¢ Termodinamica (FIPMOC)

1) Um engenheiro mecanico projeta uma
maquina de Carnot que funciona entre as
temperaturas de 500 K e 400 K, e realiza 2 kd de
trabalho em cada ciclo.

Sobre essa maquina, € CORRETO afirmar que

(A) o calor de entrada € 2,5 kJ.
(B) a eficiéncia é de 0,8.

(C) o calor descartado é 8 kJ.
(D) o calor de entrada é 8 kJ.
(E) a eficiéncia é de 0,4.

2) Apds a fuga dos criminosos , os policiais
descobriram que eles utilizavam o processo
termodinamico ciclico ABCA, ilustrado na figura,
para a preparagao de um composto gasoso.
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No ciclo apresentado nessa figura, as
temperaturas absolutas correspondentes aos
estados A, B e C valem, respectivamente, Ta, Ts
e Tc. O gas utilizado pode ser considerado ideal.
Nessas condi¢oes, a unica conclusao fisicamente
correta sobre o ciclo ABCA esta indicada na
alternativa.

(A) As temperaturas Ta e Ts sdo iguais.

(B) O trabalho total obtido com o ciclo ABCA é
nulo.

(C) A variagao da energia interna do gas foi igual
a 90 J.

(D) A temperatura maxima do gas € Tc.

3) Um géas considerado ideal sofre uma
transformacdo com as seguintes caracteristicas:
Q=AU e W =0, em que W é o trabalho
realizado, AU é uma variagdo positiva (aumento)
de energia interna e Q é o calor fornecido ou
absorvido pelo sistema.

Nesse processo, houve uma transformacao
(A) isobarica.

(B) adiabatica.

(C) isotérmica.

(D) isovolumétrica.

4) Assinale a alternativa que apresenta
corretamente as transformacbes de energia na
usina termoelétrica.

Esquema de uma usina termoelétrica.

Caldelrs Teatloes —

Figura extraida do livro: A Maximo. B. Alvarenga. Fisica. vol. 3. editora Scipione, S3o Paulo, 2009,

(A) A energia térmica do combustivel transforma-
se em energia mecanica na turbina e, em
seguida, em energia elétrica no gerador.

(B) A energia mecanica do combustivel
transforma-se em energia térmica na turbina e,
em seguida, em energia elétrica no gerador.

(C) A energia elétrica do combustivel transforma-
se em energia mecanica na turbina e, em
seguida, em energia térmica no gerador.

(D) A energia térmica do combustivel transforma-
se em energia elétrica na turbina e, em seguida,
em energia mecanica no gerador.

(E) A energia mecanica do combustivel
transforma-se em energia elétrica na turbina e,
em seguida, em energia térmica no gerador.

5) O 6xido nitroso, embora muito questionado, é
0 agente anestésico inalatério mais utilizado em
todo o mundo. Em um artigo publicado na
Revista Brasileira de Anestesiologia, o qual traz
um estudo sobre a acdo desse anestésico no
sistema nervoso central, relatou-se o ciclo
termodinamico ABCA ilustrado na figura, no qual
a pressao € dada em kPa e o volume em litros.
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Nesse ciclo, os pesquisadores constataram que o
trabalho realizado sobre o Oxido nitroso na
compressao CA vale 165 J.

Nessas condi¢des, o valor da quantidade total de
calor absorvida pelo anestésico no ciclo ABCA,
dado em joules, esta corretamente apresentado
na alternativa
(A)55  (B) 300

(C) 135 (D) zero



6) Um gas monoatdmico ideal executa o ciclo a
seguir:

P
30X 105Pa |- 9 b
10X 10°Pa | .
L ] W
0| 0500m® 0,800 m?

Sobre o ciclo acima representado, ¢ CORRETO
afirmar que

(A) a temperatura Ta é maior que a temperatura
Tc.
(B) o gas sofre uma contragao isobarica de b —

C.
(C) o trabalho ¢ — a vale 3.10* J.

(D) o trabalho a — b vale 9.10* J.

(E) o gas sofre uma expansao isotérmica de b —
C.

7) Trés maquinas operam entre reservatorios
com uma diferenca de temperatura de 300 K. As
temperaturas dos reservatorios sao

Maquina A: T1 = 1000 Ke T2 = 700 K
Maquina B: T1 =800 Ke T> = 500 K.
Maquina C: T1 =600 K e T2 = 300 K.

A sequéncia do rendimento méaximo das
maquinas, do mais alto para o mais baixo, é

) Rc > Re > Ra
)RA>RB>RC
)RB>Rc>RA
) Ra>Rc >Rs

8) Um gas anestésico, antes de ser empregado,
deve ter a sua temperatura duplicada. Isso pode
ser feito por dois processos, sob pressao
constante ou sob volume constante. Pedro e
Tiago, que séo residentes em anestesiologia, ao
discutirem sobre a quantidade de calor absorvida
pelo gas nesses dois processos, afirmaram:

e Pedro — “A quantidade de calor absorvida
pelo gds no processo isovolumétrico é
maior do que no isobarico.”

e Tiago — “A quantidade de calor absorvida
pelo gas independe do processo, porque,
seja ele isobarico ou isovolumétrico, a
temperatura final atingida sera a mesma.”

Quanto as afirmagoes,

) Pedro e Tiago estao incorretos.
) Pedro e Tiago estao corretos.

) apenas Pedro esta correto.
) apenas Tiago estéa correto.

(A
(B
(C
(D

9) Nas ligoes iniciais de um curso de mergulho
com equipamento autbnomo - cilindro de ar
comprimido -, os alunos s&o instruidos a voltarem
lentamente & superficie, sem prender sua
respiracdo em hipédtese alguma, a fim de permitir
que ocorra gradativa descompressao.

O aprisionamento do ar nos pulmdes pode ser
fatal para o mergulhador durante a subida, pois,
nesse caso, a transformacéao sofrida pelo ar nos
pulmoes é

(A) isobérica, com reducao do volume do ar.

(B) isobarica, com aumento da temperatura do ar.
(C) isotérmica, com aumento da pressao do ar.
(D) isotérmica, com aumento do volume do ar.

10) Os gramados de alguns dos estadios
utilizados na Copa de 2010 possuem enxertos de
grama artificial, os quais sado feitos por um
equipamento especial que injeta “tufos” de
material ~ sintético. Parte do equipamento
empregado consiste de uma maquina térmica
que € constituida de um cilindro cheio de gas
(admitido como ideal), que tem um émbolo moével.
Durante o funcionamento dessa maquina, o gas é
submetido a um processo ciclico, que o leva de
um estado K a outro estado L e, depois de volta
ao estado K, e assim sucessivamente, como
representado no diagrama pressao versus
volume, mostrado na figura.
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Nessas condigdes, a alternativa que apresenta
uma conclusdo fisicamente correta sobre o
funcionamento da maquina térmica descrita é

(A) A energia interna do gas € menor no estado K
do que no estado L.

(B) Em um ciclo completo, em que o gas sai do
estado K e volta ao mesmo estado, o trabalho
liquido realizado pela maquina térmica é nulo.

(C) Esta maquina térmica converte em trabalho
todo o calor que recebe.

(D) Em um ciclo completo, em que o gas sai do
estado L e volta ao mesmo estado, a variacao da
energia interna do gas € positiva.




11) A incidéncia da gripe H1N1, em 2009,
provocou internagdes, Obitos, adiamento das
aulas e outras atividades, em varios estados.
Como resposta a esse problema, ocorreu uma
mobilizagdo mundial para produzir uma vacina e
imunizar a populagao.

Esse fato mostra o quanto estamos dependentes
de tecnologias, sendo dificil imaginar como seria
nossa vida sem os conhecimentos cientificos e
sem a capacidade de intervencado tecnolégica
para controlar doengas, produzir alimentos,
produzir energias, etc.

Suponha que um engenheiro construiu uma
maquina térmica que, operando em ciclos, retira
20000 J/s de um reservatério quente a Ty = 1600
K e rejeita 4000 J/s para um reservatério frio a Tz
= 400 K. A equipe técnica de uma empresa
encarregada de analisar o projeto dessa maquina
térmica apresentou as seguintes conclusoes:

| O rendimento tedrico da maquina é 80 %.

Il A poténcia tedrica da referida maquina é 16000
W.

[l Como o rendimento teérico de uma maquina
térmica de Carnot operando nas condi¢des acima
especificadas é 75 %, a maquina em questao é
teoricamente inviavel.

Estao CORRETAS
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